《数值计算方法》课程教学大纲

	英文课程名
	Numerical calculation method
	总 学 时
	32
	学    分
	2

	课程编码
	G105437
	理论教学学时
	14
	适用专业
	量化金融

	课程类别（请注明选修或必修）
	通识课程
	
	实践

教学

学时
	实验学时
	
	先修课程


	高等数学，线性代数，Python

	
	大类基础课程
	
	
	上机学时
	18
	
	

	
	专业基础及专业课程
	√
	
	其它
	
	开课学院（部）
	经济学院


一、课程的性质和教学目标
课程性质：此课程是针对量化金融专业的本科生开设的，它是一门公共基础数学课程，又是量化金融专业的入门课程。

教学目标：一方面培养学生编写数值计算方法的程序代码能力，另一方面培养学生运用所学的方法解决实际问题的能力。 

二、课程教学方法设计
以课堂教学为主，结合上机操作和上机作业。

课题教学主要讲解数值计算各章节的理论知识，并结合算法的Matlab上机操作，使同学们更好地理解数值分析的基本方法、提供对数值分析的兴趣、初步了解数值分析的理论体系、思维方式和研究方法。此外，每一章节的理论课都有上机操作，使同学们能更好地理解数值分析的理论体系。

增加上机操作预习和理论知识的复习，以培养同学们的自主学习能力和意识。

习题内容注意类型搭配，以基本运算题和综合分析题为主。尽量选用加深概念，开拓思路、综合应用及训练基本技能的题目。认真检查上机作业，对上机操作中常见的错误，在课堂上及时讲解。

三、课程教学内容及学时分配
1．理论教学安排

	序号
	章节或知识模块
	教学内容
	学时分配
	能力培养

教学要求
	素质培养

教学要求
	学生任务

	
	
	
	
	
	
	作业要求
	自学要求
	讨论

	1
	数值分析的基本概念
	鼓励学生明确个人学习奋斗目标，努力拼搏，讲述个人求学的成长经历，讲述悉尼大学访学一年的见闻；讲述Optimal科研团队的动人故事；数值分析的基本概念。
	2
	讲述中西方文化差异，赞扬中华民族勤劳的美德，传递爱国情怀和中华民族伟大精神！老一辈学者一丝不苟的科研精神，值得我们年轻人学习。
	希望同学们能合理安排自己的时间，规划大学的求学目标，希望同学们能继续考研深造，成为国家栋梁之才。
	数值分析基本概念的复习。
	Matlab基本操作的预习。
	两人讨论Matlab的基本操作。

	2
	数据插值


	插值与多项式插值； Lagrange插值法理论； Newton插值法理论；Hermite插值理论；

分段低次插值理论；

三次样条插值理论。
	4
	掌握数据插值的经典方法
	运用数据插值的经典方法，会数据预处理
	复习各种数据插值方法的理论知识
	预习各种数值查找方法的Matlab上机代码
	两人讨论数值插值的难点

	3
	数据拟合


	数据的曲线拟合；

多项式拟合；

圆拟合
	2
	掌握数据拟合的基本方法
	运用数值拟合的基本方法
	复习数值拟合的理论知识
	预习数据拟合的Matlab代码
	两人讨论数据拟合的现实应用

	4
	线性方程组的迭代解法
	Jacobi迭代法；

Gauss-Seidel迭代法； 

SOR迭代法；
	2
	掌握线性方程组的各种迭代解法
	运用迭代法解线性方程组
	复习线性方程组迭代解法的理论知识
	预习迭代法的Matlab程序代码
	两人讨论各迭代法的优点

	5
	线性方程组的直接解法
	Gauss消元法；

Jordan 消去法；

LU分解；

Cholesky分解法
	2
	掌握线性代数的直接解法
	运用直接解法求解线性方程组
	复习线性方程组的直接解法的理论知识
	预习线性方程组的直接解法

的Matlab代码
	两人讨论直接解法的优点

	6
	非线性方程求解
	二分法；

迭代法；

切线法；

割线法
	2
	掌握非线性方程的求解
	会用求解简单的非线性方程
	复习非线性方程求解的理论知识
	预习非线性方程求解的程序代码
	两人讨论非线性方程求解的现实应用


2．实践教学安排

	序号
	项目名称
	学时
	类型
	每组人数
	能力培养

教学要求
	素质培养

教学要求
	学生任务

	1
	Matlab数值处理简介
	2
	Matlab上机操作
	2
	掌握Matlab上机基本操作
	会Matlab上机基本操作指令
	熟悉Matlab的基本指令

	2
	数据插值
	4
	Matlab上机操作
	2
	掌握数据插值的经典方法
	用Matlab代码实现数据插值，会数据预处理
	数据插值上机题

	3
	数据拟合
	2
	Matlab上机操作
	2
	掌握数据拟合的基本方法
	用Matlab代码实现数值拟合的基本方法
	数据拟合的上机题

	4
	线性方程组的迭代解法
	2
	Matlab上机操作
	2
	掌握线性方程组的各种迭代解法
	用Matlab代码实现迭代法解线性方程组
	线性方程组的迭代解法的上机题

	5
	线性方程组的直接解法
	2
	Matlab上机操作
	2
	掌握线性代数的直接解法
	用Matlab代码实现直接法求解线性方程组
	线性方程组的直接解法的上机题

	6
	非线性方程求解
	2
	Matlab上机操作
	2
	掌握非线性方程的求解
	用Matlab代码求解简单的非线性方程
	非线性方程求解的上机题

	7
	总复习
	4
	Matlab上机操作
	2
	掌握数值分析的基本算法
	用Matlab代码实现数值分析的基本算法
	总复习数值分析的基本算法


五、教材及参考书目

教  材：数值计算，刘寅立等，北京航空航天大学出版社，2011年10月，第1版。

参考书：【1】现代数值计算方法，马昌凤，科学出版社，2018年1月，第1版。

【2】数值计算及其工程应用，向华，清华大学出版社，2015年9月，第1版。
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