《多元统计分析》课程教学大纲

	英文课程名
	Multivariate Statistical Analysis
	总 学 时
	32
	学    分
	2

	课程编码
	G105435
	理论教学学时
	26
	适用专业
	量化金融

	课程类别（请注明选修或必修）
	通识课程
	
	实践

教学

学时
	实验学时
	
	先修课程


	高等数学

线性代数

概率论与数理统计

	
	大类基础课程
	
	
	上机学时
	6
	
	

	
	专业基础及专业课程
	多元统计分析（必修）
	
	其它
	
	开课学院（部）
	经济学院


一、课程的性质和教学目标
课程性质：多元统计分析以多个随机变量组成的总体为研究对象，是本科量化金融专业的基础课程，是金融计量的入门课程。
知识目标：学生能熟练掌握多元统计分析的基本理论，能够采用聚类分析、判别分析、主成分分析等多元统计方法解决现实问题。
价值目标：培养学生国家大数据强国战略的爱国情怀、制度自信与文化自信，提升学生解决数据处理分析的能力，将数字强国的思政元素融入教学。
二、课程教学方法设计
以课堂教学为主，结合自学、课堂讨论和相关文献查找等形式。课堂教学主要讲解多元统计的基本原理，并结合实际问题融入基本原理的讲解，使学生更好地理解多元统计学的基本理论、提高对多元统计课程的兴趣、初步了解统计学的理论体系、思维方式和研究方法。课堂教学中还引入讨论，使同学们能更好地融入课堂教学。增加课外大数据和人工智能内容的拓展，树立学生自主学习的意识，培养学生自主学习的能力及采用多元统计分析方法解决实际问题的能力。习题内容注意类型搭配，以基本理论和综合分析为主。尽量选用加深概念，开拓思路、综合应用及训练基本技能的题目，并在课堂上及时讲解。

三、课程教学内容及学时分配
1．理论教学安排

	序号
	章节或知识模块
	教学内容
	学时分配
	能力培养

教学要求
	素质培养

教学要求
	学生任务

	
	
	
	
	
	
	作业要求
	自学要求
	讨论

	1
	多元正态分布
	多元分布的基本概念

统计距离

多元正态分布

均值向量和协方差阵的估计

常用分布及抽样分布
	10
	掌握多元分布的基本概念；掌握马氏距离的定义；掌握多元正态分布的定义及相关性质；掌握常用分布及抽样分布的定义和基本性质
	培养学生由一元随机变量到多元随机向量转变的统计思维。理解协方差矩阵的内涵，通过查找文献了解协方差矩阵在金融和数据挖掘等领域中的应用。
	简述随机向量的数字特征；简述均值向量和协方差阵的估计；简述Wishart分布、T2分布和Wilks分布。
	协方差阵的定义及协方差阵的无偏估计；Wishart分布的定义。
	讨论多元正态分布在经济计量中的应用

	2
	均值向量和协方差阵的检验
	2.1 均值向量的检验

2.2 协方差阵的检验


	2
	掌握均值向量的检验
	学生应具有一元均值检验到多元均值向量检验的拓展意识。统计检验在现实中的应用，尊重实证分析的结果，强调科研诚信。
	多元均值检验的步骤
	比较分析一元均值检验与多元均值向量检验的异同点
	多元均值检验的现实应用

	3
	聚类分析
	3.1 聚类分析的基本思想

3.2 相似性度量 

3.3 类和类的特征 

3.4 系统聚类法

3.5 K-均值聚类和有序样品的聚类

3.6 模糊聚类分析

3.7 社会经济案例研究
	4
	掌握相似度的测量；

掌握不同距离的测度；掌握系统聚类方法的原理；掌握K均值聚类的基本原理
	培养学生解决现实聚类问题的能力，了解聚类分析在大数据分析中的应用。
	SPSS上机操作聚类问题
	查找聚类问题相关的文献
	讨论聚类的现实应用

	4
	判别分析
	4.1 判别分析的基本思想

4.2 距离判别 

4.3 贝叶斯判别

4.4 费歇判别

4.5逐步判别

4.6 案例分析
	4
	掌握判别分析的基本思想；掌握不同判别分析方法的基本步骤
	培养学生解决现实判别分析的能力，了解判别分析在大数据分类问题中的应用。
	SPSS上机操作判别分析问题
	查找判别分析相关的应用文献
	讨论判别分析的现实应用

	5
	主成分分析
	5.1 主成分分析基本原理

5.2 总体主成分及其性质

5.3 样本主成分的导出

5.4 有关问题的讨论

5.5 主成分分析步骤及框图

5.6 主成分分析的上机实现
	2
	掌握主成分分析的基本原理；掌握主成分分析的步骤
	培养学生解决现实主成分分析的能力，了解主成分分析在高维数据分析中的应用。
	SPSS上机操作主成分分析问题
	查找主成分分析相关的应用文献
	讨论主成分分析的现实应用

	6
	因子分析
	6.1 因子分析的基本理论

6.2 因子载荷的求解

6.3 因子分析的步骤与逻辑框图

6.4 因子分析的上机实现
	2
	掌握因子分析的基本原理；掌握主成分分析的步骤
	培养学生解决现实因子分析的能力，了解因子分析在现实评价中的应用。
	SPSS上机操作因子分析问题
	查找因子分析相关的应用文献
	讨论因子分析的现实应用


2．实践教学安排

	序号
	项目名称
	学时
	类型
	每组人数
	能力培养

教学要求
	素质培养

教学要求
	学生任务

	1
	聚类分析
	2
	SPSS上机操作
	1
	掌握SPSS聚类分析的上机基本操作
	会SPSS聚类分析上机的基本操作指令
	熟悉SPSS的基本指令

	2
	判别分析
	2
	SPSS上机操作
	1
	掌握SPSS判别分析的上机基本操作
	会SPSS判别分析上机的基本操作指令
	熟悉SPSS的基本指令

	 3
	主成分分析
	2
	SPSS上机操作
	1
	掌握SPSS主成分分析的上机基本操作
	会SPSS主成分分析上机的基本操作指令
	熟悉SPSS的基本指令

	4
	因子分析
	2
	SPSS上机操作
	1
	掌握SPSS因子分析的上机基本操作
	会SPSS因子分析上机的基本操作指令
	熟悉SPSS的基本指令


五、教材及参考书目

教  材：多元统计分析，何晓群，中国人民大学出版社，2015年6月，第5版

参考书：【1】应用多元统计分析，王学民，上海财经大学出版社，2015年8月，第5版

【2】应用多元统计分析，高惠璇，北京大学出版社，2014年4月，第1版。
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